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Descrizione dell'invenzione avente per titolo: NA/143p03 
"STRUTTURA COMPRENDENTE UNO O PitJ DISPOSITIVI 
ATTI A SOLLEVARE PERSONE SENZA L' AUSILIO DI 
MEZZI MECCANICI AGENTI DIRETTAMENTE SULLE 



PERSONE STESSE " 
a nome dei Sigg.ri 

1) Francesco GENTILE ; 2) Anita GALIGANI 
entrambi a ROMA 

Inventori: Gentile Francesco, Galigani Anita 



DESCRIZIONE 



Disneyland". 



Tecnica nota 

E' nota I'ebbrezza che si prova sulle cosiddette "montagne russe", 
oppure su altri tipi di strutture di divertimento, che consentono 
alle persone di muoversi ad una certa altezza dal suolo, con una 
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Seitore della tecnica 

La presente invenzione riguarda una strattura comprendente uno o 
piu dispositivi, atti a soUevare persone, mantenendole sospese in c|| 
aria, senza I'ausilio di mezzi meccanici agenti sulle persone 
stesse. L'invenzione h applicabile in qualsiasi settore dove un tale 
tipo di dispositivo puo essere vantaggiosamente utilizzato, ma 
preferibilmente essa riguarda il settore degli impianti di 
intrattenimento e divertimento, ad esempio le strutture che 
vengono installate nei parchi di divertimento come i luna park o 
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sensazione simile a quella che si potrebbe provare "volando". 
Tuttavia, tutte queste realizzazioni sinora note al pubblico, non 
simulano nel modo piu realistico la sensazione che si proverebbe 
se ci si potesse effettivamente librare in volo, poiche la persona, o 
le persone, sono sempre vincolate a mezzi di supporto meccanici 
che le sorreggono e che quindi non danno una liberta completa di 
movimento. 

Quindi, uno scopo della presente invenzione consiste in generale 
nel realizzare un dispositivo o macchina in grado di soUevare una 
persona dal suolo, senza contatto con mezzi meccanici, ad una 
altezza calcolata in base ai parametri dimensionali e al peso che 
caratterizzano la persona stessa. 

Un altro scopo della presente invenzione e quello di applicare tale 
dispositivo specificatamente al settore delle attrazioni per parchi 
di divertimento, anche se, owiamente, r invenzione non e limitata 
a questo settore. 

Un ulteriore scopo dell' invenzione consiste nel realizzare una 
struttura comprendente almeno uno di detti dispositivi, in maniera 
da consentire il soUevamento contemporaneo di una o piu persone. 
L'invenzione dovr^ essere rispondente a tutte le norme di sicurez- 
za in materia, e comprendente tra I'altro mezzi di protezione dalle 
cadute, in maniera da evitare infortuni alle persone, prevedendo 
anche sistemi di diagnosi e di controUo delle anomalie di fiinzio- 
namento del sistema. 

Un altro scopo deir invenzione e quello di rendere la struttura 
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facilmente trasportabile e smontabile. 

Altri vantaggi e aspetti dell'invenzione risulteranno dalla seguente 
descrizione particolareggiata dell'invenzione stessa. 
nescrizionft f^el 1 Mnvenzione 

Nel modo piu generale, gli scopi dell'invenzione vengono 
ottenuti, . secondo la rivendicazione 1, mediante una struttura 
comprendente uno o piti dispositivi (1) atti a sollevare una o piu 
persone senza I'ausilio di mezzi meccanici agenti direttamente 
sulle persone stesse, caratterizzata dal fatto di comprendere una 
strattura portante (2), che supporta uno o piu dispositivi (1), 
ognuno di detti dispositivi essendo formato da: 

condotto di aspirazione (4) e di mandata, in cui la bocca di 



- un 



mandata del condotto e disposta verticalmente e termina in 
prossimita di un piano definito griglia di volo (3); 

- una macchina operatrice, alloggiata in detto condotto, che aspira 
aria da una bocca di aspirazione di detto condotto e che crea un 
flusso d'aria controUato diretto verticahnente verso I'alto, in cui 
tale getto fiioriesce da detta bocca di mandata; 

- una membrana o rete elastica (3) (doppia per protezioni piu 
complete) atta a sostenere senza rompersi il corpo di una persona 
in caduta libera da .una altezza massima predeterminata, detta 
membrana verra montata al disopra della bocca di mandata del 
condotto e dovra essere permeabile al getto d'aria, in misura 
sufficiente a consentire il passaggio di un getto che soUeva la 
persona sino a detta altezza massima predeterminata; 
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- mezzi di protezione contro infortuni da cadute (5), previsti 
attomo a detta bocca di mandata, sulla rete o membrana elastica 
permeabile all' aria. 

Dftscrizione di alcune for me di esecuzione preferite 

Secondo la presente invenzione, la struttura in questione e 

progettata in modo da soUevare una o piu persone 

contemporaneamente, sulla stessa griglia di volo. Si prevede, 

inoltre, la possibilita di utilizzare piu di una struttura per 

aumentare il numero di persone paganti che possono usufruire 

deirinvenzione. 

La configurazione estema della struttura puo essere chiusa e di 
forma ad esempio circolare o rettangolare, con varie parti 
accessorie attrattive e decorative. 

Tribune, rialzate, preferibilmente coperte, circondano una zona 
centrale comprendente le suddette postazioni. Le tribune vengono 
utilizzate dagli spettatori che mtendono assistere alle "evoluzioni" 
delle persone che si librano in aria, nelle varie postazioni previste 
all'intemo della zona centrale e alio spettacolo in 3D. Infatti si 
prevede anche il montaggio su tale struttura di uno o piu schermi 
' awolgenti per la proiezione di films/video in tecnologia 3D. 
Si deve notare che le tribune sono preferibilmente separate dalla 
zona centrale, mediante un parapetto o altro ostacolo (rigido o non 
rigido) realizzato nelle dimensioni dettate dalle relative norme. La 
funzione del parapetto e owiamente quella di impedire il libero 
accesso degli spettatori verso la zona centrale. senza tuttavia 
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impedire la visuale. 

La distanza tra le tribune e la zona centrale e scelta in maniera che 
le persone sospese in aria, non possano, in caso di caduta, 
raggiimgere le tribune stesse, o un eventuale parapetto rigido. 
Sostanzialmente, ciascuna postazione e associata ad un singolo 
dispositive secondo Tinvenzione. Quindi, nel seguito il termine 
postazione potra indifferentemente riferirsi anche al dispositive 
associate alia rispettiva postazione. 

Ciascuna postazione comprende un corrispondente sistema di 
spinta delParia, installato in un condotto, in posizione coassiale 
alia bocca di uscita del condotto stesso. La bocca di uscita del 
condotto e verticale e costituisce Tapertura di mandata del sistema 
che spinge Taria verso Talto nella rispettiva postazione. 
Preferibilmente, il sistema di spinta dell' aria verso I'alto e 
costituito da xm girante. 

Ritomando alia membrana o rete, essa e realizzata in modo da 
avere le seguenti caratteristiche fisico-tecniche, e da adempiere le 
seguenti fiinzioni: 

- contrapporre la minor resistenza possibile al flusso d'aria 

■ 

proveniente dal condotto in cui e alloggiato il sistema di spinta 
deiraria che si trova direttamente sotto la corrispondente 
postazione; 

- sorreggere gli utenti sopra la bocca di efflusso (mandata) del 
condotto; 

- ammortizzare eventuali urti e cadute libere degli utenti durante il 



funzionamento della stnittura, in relazione ai loro movimenti, 
come verra meglio illustrate in seguito. 

Riguardo alia terza delle caratteristiche sopra elencate, si noti che 
la zona centrale della strattura dell'invenzione definisce 
preferibilmente un piano sostanzialmente orizzontale, e che 
attomo ad ogni bocca di efflusso d'aria saranno previste 
imbottiture adeguate, ad esempio formate da cuscini che si 
sgonfiano automaticamente in caso di impatto, cuscini di 
gommapiuma, ecc. 

Si noti, inoltre, che il diametro di ogni postazione e maggiore 
dell'altezza di una persona di media statura. Ciascuna postazione 
sara distanziata dall'altra in misura sufficiente da escludere 
interferenze (contatti) tra i van utenti che partecipano al gioco. 
Cio ovviamente rientra nell'ambito delle norme di sicurezza da 
rispettare. 

Preferibilmente, la stmttura in questione e di tipo modulare. Ci6 
semplifica notevolmente il trasporto dei vari componenti e la 
realizzazione della stmttura stessa. In particolare, con riferimento 
ai diversi dispositivi montati nella stmttura, cio significa che essi 
sono identic! e il loro diametro corrisponde all'altezza media di 
una persona, in maniera da tenere sospesa in aria una o piu 
persone alia massima altezza consentita, quando la massima 
superficie corporea e investita in direzione ortogonale dal flusso 
d'aria della girante (vedi la descrizione del funzionamento). 
Tuttavia, ia un'altra realizzazione, non e escluso che ad esempio 
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alcune postazioni abbiano dimensioni piCi piccole di altre, se 
I'esigenza primaria e quella di ottimizzare I'ingombro della zona 
centrale facendo partecipare persone di diverse et^. 
Un particolare aspetto della presente invenzione rigaarda le 
caratteristiche del sistema di spinta dell'aria verso I'alto. In 
generale, tale sistema e atto a generare un flusso d'aria verso 
I'alto, opportunamente dimensionato per la sospensione degli 
utenti in relazione al loro peso. Tale sistema puo comprendere una 
classica macchina operatrice a fluido, per ciascuna postazione, la 
quale fimziona in modo da fomire al fluido energia. II tipo di 
macchina operatrice impiegata e scelta in fase di progetto e puo 
dipendere dalla tecnologia preferita dal costruttore, ma si tendera 
ad utilizzare delle eliche o giranti. Preferibilmente, tali eliche o 
giranti sono a passo variabile, del tipo impiegato nell'industria 
aeronautica, ed azionate per mezzo di motori elettrici o a- 
combustione interna. Esse sono disposte nella parte inferiore della 
struttura, sotto alia zona centrale sopra descritta. Gli ancoraggi 
delle giranti alia struttura, che devono sostenere le forze di 
reazione, sono realizzati preferibilmente in acciaio ad alta 
resistenza, e la. buUoneria sara di tipo stmtturale. 
La palettatura, la portata^ la prevalenza e la pressione sara decisa 
in fase di progettazione, in relazione alle dimensioni e al peso 
degli utenti. 

Tutta la struttura dell'invenzione e soggetta owiamente a 
sollecitaziom di tipo statico e dinamico. Tra gli sforzi maggiori 
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che essa deve sostenere menzioniamo, oltre alia spinta delle 
giranti, anche la copertura con gli spettatori. 
Vantaggiosamente, sul lato opposto rispetto alle tribune e 
possibile prevedere uno schermo per proiezioni in tre dimensioni 
(3D), il quale - ad esempio - circonda la parte restante del 
perimetro della zona centrale. 

Secondo questa variante, le persone sospese in aria potranno 
vedere le immagini suUo schermo mediante speciali occhiali che 
servono anche a proteggere gli occhi dal flusso d'aria. 
In generale, le macchine operatrici impiegate sono di tipo assiale, 
I e sono costituite da cliche aeronautiche anche a passo variabile. 

Un'altra caratteristica della struttura secondo la presente 
invenzione e che il suo montaggio e smontaggio deve awenire nel 
modo piu semplice e sicuro. La struttura e facilmente trasportabile 
e rientra nel settore del cosiddetto "spettacolo viaggiante"; quindi, 
una volta smontata, la struttura potra essere trasportata da un 
autoarticolato. 

Tuttavia, e anche possibile che la parte dei motori venga montata 
^ su un carrello munito di ruote, di modo che, smontando le altre 
parti esteme della struttura, il tutto possa essere trasportato in 
modo simile ad altre macchine da spettacolo viaggiante oggi in 
circolazione. 

Verra ora descritto il funzionamento della struttura oggetto della 
presente invenzione, sempre facendo riferimento ad un'applica- 
zione che riguarda le attrazioni dei parchi di divertimento. 
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fuii2aonamento 



tipo ventilatori, posizionate al disotto delle varie postazioni, le 
quali dal basso verso I'alto spingono gli utenti sino a sospenderli 
in aria. H principio fisico sul quale si basa il funzionamento di 
ciascun dispositivo facente parte della struttura, e quelle per cui la 
forza esercitata da un fluido su un corpo e generata da una 
pressione agente suUa superficie del corpo. 
Inizialmente, gli utenti sono ad esempio sostenuti dalla membrana 
o rete, che lascia passare I'aria in quantita sufficiente ma 

■ 

contemporaneamente e in grado di esercitare I'azione portante di 
sicurezza richiesta. La girante b azionata da un motore 
dimensionato in modo che sviluppi a regime un flusso d'aria 
diretto verso I'alto, tale da sollevare I'utente controbilanciando 
esattamente il suo peso. 

Gh utenti vengono fatti entrare direttamente nella zona delle 
postazioni, con indosso una tuta protettiva. Prima di entrare, 
verranno rilevate le caratteristiche fisiche di ogni utente, quali il 
peso e le sue dimensioni corporali. Peso e corporatura dell'utente 
fomiscono in modo palese la velocita e la portata del fluido 

. ^ « 

necessaria per compensate il peso dell'utente. Tali dati sono 
tabellati in schede tecniche redatte in fase di progettazione, che 
permettono di variare il passo e/o la velocita della girante (elica), 
secondo sistemi di comando predisposti. 

Si noti che il flusso dovrebbe essere regolato in base ai dati 
mdividuali raccolti, preferibihnente in modo che quando viene 
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raggiunta la massima altezza operativa, I'utente non awerta 
sensazioni di pericolo. L'esperienza mostra clie un'altezza 
massima (di sospensione in aria) di circa 3 metri viene considerata 
dall'utente non pericolosa, anche se, owiamente, I'utente non 
corre rischi, data la presenza di tutti i mezzi di protezione dalle 
cadute, sopra menzionati. 

Al momento dell'ingresso degli utenti, il flusso d'aria pud essere 
pressoche irrilevante, fermando i motori oppure conferendo passo 
nuUo alle cliche stesse, vengono tutte le misure di sicurezza 
necessarie, la velocita deU'aria aumentera sino al valore 
precedentemente determinato, in maniera da generare una spinta 
verso I'alto che controbilancia il peso dell'utente. In particolare, 
ogni utente, inclinando il proprio corpo ed assumendo posizioni 
diverse nei confronti della linea di flusso, awerte o meno 
I'assenza di gravit^t. restando sospeso in aria oppure scendendo in 
altezza, oppure, infine, "ritomando a terra". 
Specificatamente. siccome la forza deU'aria che investe il corpo 
dell'utente h proporzionale alia pressione per la superficie suUa 

quale il flusso agisce 

F = p X A, 

quando la forza esercitata dal fluido uguaglia la forza peso 
dell'utente, quest'ultimo percepira I'assenza di gravita e restera 
sospeso in aria. Per ricevere una spmta maggiore I'utente deve 
variare la proiezione della superficie perpendicolarmente alle linee 
di corrente del fluido (superficie utile), inclinando il corpo verso 



rorizzontale. 

La struttura sara dotata di un apposito quadro comandi, che 
consente anche di individuare eventuali anomalie di funziona- 
mento txamite spie o LED. 

A regime, ciascuna girante ruotera con velocita angolare 
prefissata, stabilita secondo i dati individuali dell'utente che sono 
stati acquisiti precedentemente (vedi sopra). Per verificare che la 
girante ruota effettivamente alia velocita richiesta, e possibile 
prevedere dei sensori (magnetici, ottici. Hall, ecc.) che effettuano 
.11 monitoraggio del valore della velocit^i della girante. Inoltre, in 
via indiretta si potrebbero anche prevedere dei sensori che 
rilevano la pressione del flusso d'aria nella bocca di efflusso del 
condotto. Si potrebbe altresi prevedere un circuito di retroazione 
(feedback) per I'adattamento del numero di giri dei motori delle 
giranti, in base ai dati fomiti dai sensori, per ottenere una 
regolazione automatica della velocity in caso di deviazione dai 
valori nominali impostati. 

Tuttavia, ricordiamo che la portata d'aria pu6 essere variata anche 
impostando passi diversi, e non solamente variando la velocita 
delle giranti. 

II principio di autoregolazione del flusso d'aria a regime, che si 
awale dei dati fomiti da opportuni sensori di monitoraggio, puo 



essere 



owiamente applicato anche a macchine operatrici diverse 



dalle giranti. 
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RTVENDICAZIONI 

1. Struttura atta a soUevare persone senza Tausilio di mezzi 
meccanici agenti direttamente sulle persone stesse, caratterizzata 
dal fatto di comprendere una struttura portante, che supporta uno o 
piu dispositivi, ognuno di detti dispositivi essendo formato da: 

- un condotto di aspirazione e di mandata, in cui la bocca di 
mandata del condotto e disposta verticalmente e termina in 
prossimita di un piano definito da una zona centrale della struttura 
stessa denominata griglia di volo; 

- una macchina operatrice, alloggiata in detto condotto, che aspira 
aria da una bocca di aspirazione di detto condotto e che crea un 
getto d'aria diretto verticalmente verso I'alto, in cui tale getto 
fuoriesce da detta bocca di mandata; 

- una o piu membrane o reti elastiche atte a sostenere il corpo di 
una persona in caduta libera da una altezza massima predeter- 
minata, detta membrana o rete essendo prevista al disopra della 
bocca di mandata del condotto, permeabile all' aria, in misura 
sufficiente a consentire il passaggio del flusso che solleva la 
persona; 

- mezzi di protezione contro infortuni da cadute, previsti attorao a 
detta bocca di mandata, suUa rete o membrana elastica permeabile 
air aria. 

2. Struttura secondo la rivendicazione 1, in cui i dispositivi di 
volo possono essere disposti in serie essendo le varie postazioni 
. tra loro distanziate in maniera da evitare interferenze tra le varie 
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persone in sospensione. 

3. Struttura sepondo le rivendicazioni 1,2, in cui la macchina 
operatrice ha una portata e una pressione regolabili in fimzione del 
peso della relativa persona che viene ad occupare la postazione, e 
in fimzione dell'altezza desiderata. 

4. Struttura secondo la rivendicazione 3, in cui una macchina 
operatrice e dotata di iin motore a numero di giri regolabile. 

5. Struttura secondo la rivendicazione 4, in . cui la macchina 
operatrice e una girante, preferibilmente a passo variabile, che 
consente di variare la spinta esercitata modificando il passo della 
girante stessa, mantenendo inalterato il regime di rotazione. 

6. Struttura secondo una qualsiasi delle precedenti rivendicazioni, 
in cui la griglia di volo e munita di mezzi di protezione dagli 
infortuni da cadute. 

7. Struttura secondo una qualsiasi delle precedenti rivendicazioni, 
caratterizzata dal fatto di essere .di tipo modulare, avente la 
sezione permeabile al passaggio dell'aria circolare e di un 
diametro minimo corrispondente all'altezza di una persona di 
media statura. 

8. Struttura secondo una qualsiasi delle rivendicazioni precedenti, 
in cui sono previsti sistemi di rilevamento di eventuali anomalie di 
funzionamento, e in particolare sistemi per il monitoraggio di 
ciascima macchina operatrice durante il fimzionamento a regime. 

9. Struttura secondo una qualsiasi delle precedenti rivendicazioni, 
in cui, sono presenti mezzi per regolare I'entit^ della spinta 



generata dalla macchina operatrice, in fimzione del peso e della 
coiporatura delFutente. 

10. Struttura secondo la rivendicazione 9, in cui i mezzi di 
regolazione deU'entita della spinta necessaria al sollevamento 
dell'utente sono impostati secondo schede tecniche appositamente 
redatte in fase di progettazione. 

11. Struttura secondo una delle precedenti rivendicazioni 
caratterizzata dal fatto di essere mobile e in cui i singoli elementi 
strutturali sono tra loro identici per consentire un assemblaggio in 
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